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Strahlenschutzbelehrung
ADR - Transport radioaktiver Stoffe

Themen:

- Strahlenschutz Basiswissen

- Absperren im mobilen Einsatz

- Anforderung an Fahrzeugfuhrer




Was ist Aktivitat ?

1 Becquerel (Bq) = 1 Zerfall pro Sekunde
1 Curie (Ci) = 37 * 10° Zerfalle pro Sekunde

Was ist die Halbwertszeit?

Zeit nach der die Halfte einer gegebenen Anzahl Kerne zerfallen ist
oder

Zeit, nach der die Aktivitat eines Elements auf die Halfte gesunken ist.

Was ist Dosis?

Wirkung der Strahlung auf Materie und speziell auf den menschlichen

Korper. Und zwar pro kg Gewebe absorbierte Energie.
Einheit ist Sievert [Sv].

Was ist Dosisleistung ?

Dosisleitung = Dosis Sv
Zeitintervall h




Welche Dosiswerte sind zulassig ?

+ Grenzwert beruflich strahlenexponiertes Personal :
20 mSyv pro Jahr

+ Grenzwert Bevolkerung :
1 mSv pro Jahr

+ mittlere Dosis der CH-Bevolkerung (naturlich, zivilisatorisch):
5.5 mSv pro Jahr

semiletale Dosis (Ganzkorperbestrahlung) 4500 mSv =4.5 Sv
Rotung der Haut (Teilkorperbestrahlung) ab 4000 mSv =4 Sv
Verbrennung der Haut (Teilkorperbestr.) ab 10000 mSv =10 Sv

* & o o

Blutbildveranderungen (Ganzkorperbestr.) ab 250 mSv = 0.25 Sv



Wie sind die Grenzwerte fur die Absperrung ?

Basis: Grenzwert Bevolkerung 1 mSv pro Jahr

Bei 50 Wochen pro Jahr :

+ Grenzwert fur die Dosis an der Absperrung im Gebaude :
0.02 mSv pro Woche = 20 uSv pro Woche

+ Grenzwert fur die Dosis an der Absperrung im Freien :
0.1 mSv pro Woche =100 uSv pro Woche



Wie schutze ich mich vor ausserer
Bestrahlung ?

* Abstand vergrossern
» Aufenthaltszeit verringern
 Abschirmung verwenden



Einfluss des Abstands

Faktor Abstand | Dosisleistung
Distanz |von der Dosisleistung
Quelle
1m 1 mSv/h
5 x grosser 5m| 0.04 mSv/h 99 =
25 x kleiner
10 x kleiner| 10cm| 100 mSv/h 1010 =
100 x grosser
50 x kleiner 2cm| 2500 mSv/h 5050 =

2500 x grosser

Abstands- Quadratgesetz




Dosis = Dosisleistung x Aufenthaltsszeit

Dosisleistung

Aufenthaltszeit Dosis
10 uSv/h 1 Stunde 10 uSv
10 uSv/h 2 Stunden 20 pSv
10 uSv/h 10 Stunden 100 uSv
10 uSv/h 1/2 Stunde 5 uSv




Dosisleistung hangt ab von

\ 4
\ 4
\ 4
\ 4
\ 4
\ 4

Abstand

Abschirmung

Aktivitat der radioaktiven Strahlenquelle
Wahl der radioaktiven Strahlenquelle
Rohrenstrom

Rohrenspannung



Einfluss der Abschirmung

50%

Halbwertschicht (HWS): HWS

Dicke einer Abschirmung, welche die Intensitat der
Strahlung auf die Halfte reduziert



Einfluss der Abschirmung

pSenne Dosisleistung Dosisleistung
(Faktor) (Bsp.)
keine 1 100 uSv/h
1 HWS 1/2 50 uSv/h
2 HWS 1/4 25 puSv/h
3 HWS 1/8 12.5 uSv/h
4 HWS 1/16 6.3 uSv/h
5 HWS 1/32 3.1 uSv/h
10 HWS ~1/1000 ~ 0.1 uSv/h




Dicke einer Halbwertschicht

Blei Eisen Beton

Se-75 1.4 mm 7.4 mm 29 mm
Ir-192 6 mm 13 mm 41 mm
Co-60 12 mm 20 mm 61 mm
100 kV, Ro. 0.3 mm 1.5 mm 16 mm
200 kV, Ro. 0.4 mm 5.0 mm 26 mm
300 kV, Ro. 1.7 mm 18 mm 30 mm




Anforderungen Fahrzeugfuhrer
(ausgenommen freigestellte Versandstucke)

Ausbildung: Aufbaukurs = 2 Tage (ADR: 8.2)
Auffrischungskurs = 2 Tage (ADR:8.2.2.5)

bel Ladearbeiten, (gilt auch fur die Verwendung elektronischer
Zigaretten und ahnlicher Gerate) (ADR: 7.5.9 und 8.3.5)

Transport in kennzeichnungspflichtigen Beférderungseinheiten
% < 0.05 mg/l Atemalkoholkonzentration
< 0,1 Promille Blutalkoholkonzentration, oder Alkoholmenge im
Korper, die zu dieser Blutalkoholkonz. fuhrt. (VRV: Art. 2a)

. Uberholverbot in Tunnels ab UN 2912 (SDR: Art. 13)

&

Beforderungspapier (ADR:5.4.1)
Schriftliche Weisungen (ADR: 5.4.3)
ADR-Bescheinigung (ADR: 8.2.2.8)
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Uberholverbot in Tunnels ab UN 2912 (SDR: Art. 13)

Bitte denkt daran !
Kameras sind in den meisten Tunnel

vorhanden.
Kosten fur Uberholen im Tunnel:200 CHF



Vorschriften ordentlicher ADR-Transport

Grosszettel auf beiden
Seiten und hinten

(ADR: 5.3.1)

orange-
orangefarbene Tafel r'— farbene
(ADR: 5.3.2) § Tafel

Haftpflichtversicherung: Deckung 15 Mio CHF (Verkehrsversicherungsverordnung)

A A selbststehende Warnzeichen (reflektierende Kegel oder Warn-
dreiecke oder orangefarbene Warnblinkleuchten, ADR: 8.1.5.2)

Feuerldoscher: < 3,5t =2 2x2Kkg
(ADR: 8.1.4) 3.5-75t = 8kg(1 Feuerldscher mindestens 6 kg)
> 75t = 12 kg (1 Feuerléscher mindestens 6 kg)

Augenspulflussigkeit (ADR: 8.1.5.2)

Unterlegekeil (ADR: 8.1.5.2)

Pro Besatzungsmitglied: Warnweste, Handlampe, Schutzhandschuhe und
Augenschutz (ADR: 8.1.5.2)



ADR Speziell Klasse 7

Beschriftung von Isotop:

Weisser Kleber bei: Oberflachendosis < 0.05 mSv/h
Transportindex 0

Gelb Il: Oberflachendosis >0.05 mSv/h < 0.5mSv/h
0 — 1 Transportindex

Gelb Il : Oberflachendosis > 0.5 mSv/h < 2.0 mSv/h
>1 <10 Transportindex




ADR Speziell Klasse 7

Transportindex richtig messen und deklarieren:

Quelle im Fahrzeug + In einen Meter Abstand messen
Messwert mSv/h x 100 = Transportkennzahl
Messwert pSv/h x 0.1 = Transportkennzahl

Achtung bei mehren Quellen!

ALLE Quellen ins Fahrzeug platzieren und messen

Auch die kleinere Quelle kann dann durchaus einen Transportindex von 0.2
haben.

- Beforderungspapier korrekt ausgefullt.

- ( Wird ev. Nachgemessen)

- Ausristung kompl. und die Augenspuhlflissigkeit mit
gliltigem Ablaufdatum

- Absender und Empfanger inkl. UN Nummer mussen gut
Lesbar sein
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ADR Speziell Klasse 7
Beforderungspapier:

- Versender und Absender gut lesbar

- Fur Behalter DS26/DS27/DS28 = Omega 880 a)
streichen und b ankreuzen

v

- Fur alle anderen a) ankreuzen und b) streichen

v

- Bei d) das richtige ankreuzen

v

Versender / Expéditeur / Speditore Einsatzort / Licu du contrile / Luogo della prova:
Qualitech AG Almuesenacherstrasse 3 5506 Magenwil Lonza AG Posteenter Lonzastrasse 3930 Visp

Nach durchgefiihrtem Prifeinsatz retour an Versender
Aprés contrdle: ur a I'expéditeur
Dopo la prova: ri

a) Die Transportsendung enthalt: / L ‘objet tfransporte contient: / L'oggetto contiene:
UN 2916 RADIOAKTIVE STOFFE, TYP B(U)-VERSANDSTUCK nicht spaltbar
UN 2916 MATIERES RADIOACTIVE, COLIS DU TYPE B(U) MATIERES non fissibiles
UN 2916 SOSTANZE RADIOATTIVE, COLLO DI TIPO B(U) SOSTANZA non fissi

der Typ B(U)Verp: o/C ons  titre officiel des emballag u Type B(U)/Contrassegni ufficiali dellimbalaggio di tipo B(U)
USA/9296/B (U)-96, Revision 12 D (Sentinel)
b) Die Transportsendung enthalt: : / L'objet transporté contient: / L'oggetto contiene

UN 3332 RADIOAKTIVE STOFFE, TYP A-VERSANDSTUCK,

IN BESONDERER FORM, nicht spaltbar oder befreit von den Anforderungen an spaltbare Stoffe
UN 3332 MATIERES RADIOACTIVES, COLIS DU TYPE A,

A FORME SPECIALE matiéres non fissibles ou libérées des exigences aux matiéres fissibles
UN 3332 SOSTANZE RADIOATTIVE, COLLO DI TIPO A,

SOTTO FORMA SPEZIALE, sostanze non fissili o disp dalle esi alle fissili

der Typ ohne (Se-75)

c

Beschaffenheit des Gutes und der Verpackung entsprechen den Vorschriften des SDR/IADR
Nature de la marchand I'emballage sont en conformité ons du SDR/ADR
Natura della marce e dell'imballaggio sont conformi alle prescrizione del SDR/ADR:

e et

- Bei e) die Anzahl beim richtigen Kleber eintragen

v

- die Oberflachendosis eintragen. 3 Felder flr 3
Versandstucke

- f) Transportkennzahl MUSS mit dem was auf dem Kleber
steht Ubereinstimmen

\ 4

d) Oridium-192 (I-192) [ Selen-75 (Se-75) Aktivitat / acitiviie / attivita: GBq: Ci
Form des Stoffes: fest/ Etat de la matiére: solide / Stato della sostanza: solido
e) Kategorie und Anzahl der Versandstiicke: X F'WEISS / x I-Blanc x I-Bianco
Catégories et nombre des c / Categorie e numeri dei colli X II-GELB/ x Il-Jaune /x Il-Giallo
x W-GELB / x lll-Jaune / x lll-Giallo
Hachste Oberflachend msvih msv/h msv/h DM-Nr. /No. DM
Tawx maximum de dose mass. tollerata in funzione del tempo

f) Transportkennzahl / Indice de fransport / Indice del transporto TI

(T11 =10 u Swh in 1 Meter Abstand/TI 1 = 10 x Sv/h a distance d'un metre/Tl 1 = 10 p Sv/h ad 1 metro di distanza)

Tunneldurchfahrt:

g

Ort und Datum / Lieu et date / Luogo e data Unterschrift / Signature / Firma

i «Schri wgen*, CL_05_06
par éciit', CL_05_06
5 06

onceme la tenue oir SOUS Instr

ir
Per il componamento in caso incidentl, vedere su istruzioni per iscrito®, CL I
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Kunde: Caligua AG Fahrer:
Auftrags-Nr.: SO-11-2020-07317 Beifahrer:

Notwendige Ausristungsgegenstiande fiir die Fahrzeuge und erforderliche Kennzeichnungen:

3 Gefahrenzenel .70 an beiden Langsseiten und himen am Fahrzeug, zusdizlich zwei orangefarbene
Warntafeln worn und hinten am Fahrzeug.

Gefahrenzettel [I-Gelb oder IIl-Gelb entsprechend der Transportkennzahl an dem Versandstick (z.B
Sentinel 880) oder der Umverpackung (z B. Transportkiste oder Schrank)

1 Aufkleber mit der UN-NMummer und der offiziellen Stoffbenennung am Versandstiick oder an
Umverpackung

1 Adressaufkleber mit Angabe des Absenders oder des Empfangers am Versandstiick oder an der
Umverpackung

2 Warndreiecke, Andere Gefahren”

2 Feuerliischer & 2 kg mit giiltiger Priifung (2 Jahre) und Flombierung

2 reflektierende Warnwesten (je 1 fiir Fahrer und Beifahrer)

2 Handlampen (je 1 fiir Fahrer und Beifahrer)

1 Unterlegekeil, 1 Satz Bodenwerkzeuge

Mindestens 2 Schilder und Abspermollen Kontrollbereich/Radioaktiv"

Augenspilflaschen und Handschuhe fiir Fahrzeugbesatzung

Notwendige Ausriistung des Fersonals bei der Beforderung und beim Umgang mit radioaktiven
Stoffen:

1 Filmplakette — (amtliches Dosimeter) pro Person

1 akustisches Strahlenwamgerat (Piepser) pro Person

1 Dosisleistung: at pro Fahrzeug

ADRJ/SDR Ausweis Fahrer, Lichtbildausweis Beifahrer

Arbeitsbehalter Checkliste fur die K lle von Bestrahlungseinheiten
Arbeitshehalter o Zustand mech. Beschadigungen

Beschriftung o Vollsténdig, gut lesbar

Abschirmwirkung o Dosisleistungsmessung = 2mSwh

Schloss, Schlisssl o Funktionskontrolle, Sauberkeit
Werschlussvorrichtung o Funktionskontrolle

Strahlerhaltersicherung o gem. Herstellerangaben

Anzschlussteile Arbeitsbehalter beidseitig 0 Korrekte Verbindung, mech. Beschadigung, Sauberkeit
Strahlerhaker O Herstellerlehre. mech. Beschadigung. Sauberkeit
Fernbedienung und Ausfahrschlauch

Kupplungsteil, Ausfahrseite o Herstellerlehre, mech. Ausfahrsaite Beschadigung
Anschlussteil o Mech. Beschadigung, Funktionskontrolle,
Kabelfiihrung o Schnitte, Briiche, Deformationen
Handkurbelantrish o Funkticnskontrolle, fehlende oder lose Teile
Anschlussteil Arbeitsbehalter o Mech. Beschadigung, Funktionskontrolle
Schlauch o Schnitte, Briiche, Deformationsn
Ausfahrspitze, Kollimator o Mech. Beschadigung, Sauberkeit

Weitere Kontrollarbeiten

Sind die Gefahrenzetel am Versandstick mit aktuellen Angaben versshen?

Ist das Versandstiick im Fahrzeug unverriickbar befestigt?

Ist das Befdrderungspapier richtig ausgestellt?

Sind alle Zulassungen und BAG Bewilligungen im Fahrzeug?

Sind die akuelle Zerfallstabelle und das Zertifikat umschlossene radioaktive Quellen vorhanden?

Datum: \isym:

Jeder Fahrer
haftet fur die
Kontrolle des
Fahrzeuges un
der Ausrustun
anhand der
Checkliste
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Auswahl Bussgeldkatalog 2021

Verstoss

CHF

NichtmitfUhren eines vorgeschriebenen Feuerléschers

Nichtmitfiihren beider vorgeschriebenen Feuerléschers

Ausfuhren einer Gefahrgutbeférderung mit einem fehlenden, unvollstandigen
oder nicht den Vorschriften entsprechenden Ausrustungs-teil

Nichtmitfiihren bei Kenntnis von Gefahrgutladungen des ADR Ausweisen

NichtmitfUhren bei Kenntnis von Gefahrgutladungen des Beférderungspapieres

Nichtmitflihren bei Kenntnis von Gefahrgutladungen der schriftlichen Weisung

Nichtentfernen oder Nichtabdecken der orangen Tafeln bei einem Transport
ohne gefahrliche Gulter

40

80

40

20

120

40

60
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SAFETY FIRST

THINK SAFE
WORK SAFE
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